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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ
      Таблица 1.1 Основание для реализации дисциплины
Код направления подготовки/ специальности 21.05.01
Направление подготовки/ специальность Прикладная геодезия
Уровень образования Специалитет
Год разработки/обновления 2023

      Таблица 1.2 Структура дисциплины в соответствии с учебным планом
Виды учебной работы, включая самостоятельную работу 
обучающихся и трудоемкость дисциплины

Форма обучения:
очная очно-заочная заочная

Трудоемкость дисциплины зачетных единиц 9
академических 
часов 324

Контактная работа, 
час

Аудиторная лекции 42
практические 
занятия 68

лабораторный 
практикум

Внеаудиторная
Самостоятельная работа, час 214

      Таблица 1.3 Формы контроля дисциплины
Семестр

и форма контроля
Форма обучения:

очная очно-заочная заочная
периоды контроля 9,10 сем
экзамен (ы) 9,10 сем
зачёт (ы)
курсовая работа
курсовой проект 9 сем
индивидуальное задание (контрольная работа)

      Таблица 1.4 Виды самостоятельной работы 

Вид самостоятельной работы Вид занятия Тип периода
Форма обучения

очная очно-заочная заочная

Подготовка к лекциям Лекции Теоретическое 
обучение 40

Подготовка к практическим 
занятиям Практические Теоретическое 

обучение 110

Выполнение  курсового проекта Курсовой проект Теоретическое 
обучение 30

Подготовка к экзамену Экзамен Экзаменационн
ые сессии 34

Итого 214
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2.  ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Цель и задачи освоения дисциплины
формирование профессиональных компетенций, определяющих готовность и способность специалиста 
направления  подготовки  21.05.01  Прикладная геодезия к использованию знаний из области космической 
геодезии для решения основных научных и практических задач геодезии и фотограмметрии

Задачи освоения дисциплины:
1. топографо-геодезическое обеспечение картографирования территории Российской Федерации в целом, 
отдельных ее регионов и участков с использованием спутниковых навигационных систем
2. формирование у обучающихся целостного представления о методах космической геодезии при 
определении: фундаментальных постоянных, характеризующих форму и размеры Земли и ее 
гравитационного поля; 
3. изучение динамики изменения поверхности Земли и ее гравитационного поля методами спутниковой 
геодезии
Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального государственного образовательного 
стандарта высшего образования по направлению подготовки / специальности Прикладная геодезия.

2.2.    Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы

      Таблица 2.1 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине
Код и наименование компетенции 

(результат освоения) Код и наименование индикатора достижения компетенции

УК-1. Способен осуществлять 
критический анализ проблемных 
ситуаций на основе системного 
подхода, вырабатывать стратегию 
действий

УК-1.3. Разработка и обоснование плана действий по решению 
проблемной ситуации 

УК-1. Способен осуществлять 
критический анализ проблемных 
ситуаций на основе системного 
подхода, вырабатывать стратегию 
действий

УК-1.2. Выбор методов критического анализа, адекватных 
проблемной ситуации

УК-1. Способен осуществлять 
критический анализ проблемных 
ситуаций на основе системного 
подхода, вырабатывать стратегию 
действий

УК-1.1. Описание сути проблемной ситуации

ПК-4. Организация производства 
инженерно-геодезических изысканий 
в градостроительной деятельности 
(ПС 10.002 ОТФ С  ТФ С/02.7)

ПК-4.1. Знает принципы организации выпол-нения всех видов 
работ по инженерно-геодезическим изысканиям 

ПК-4. Организация производства 
инженерно-геодезических изысканий 
в градостроительной деятельности 
(ПС 10.002 ОТФ С  ТФ С/02.7)

ПК-4.2. Умеет обеспечивать разработку технических отчетов о 
выполненных инженерно-геодезических изысканиях 

      Таблица 2.2 – Планируемые результаты освоения дисциплины образовательной программы

Код и наименование индикатора 
достижения компетенции

Наименование показателя оценивания (результата обучения по 
дисциплине)

1 2
УК-1.3. Разработка и обоснование 
плана действий по решению 
проблемной ситуации 

Знает: УК-1.3. Методику планирования действий по решению 
проблемной ситуации
Умеет: УК-1.3. Обосновывать принятые решения 
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УК-1.3. Разработка и обоснование 
плана действий по решению 
проблемной ситуации 

Имеет навыки: УК-1.3. Разработки и обоснования плана действий 
по решению проблемной ситуации

УК-1.2. Выбор методов критического 
анализа, адекватных проблемной 
ситуации

Знает: УК-1.2. Методику оценки  достоверности информации о 
проблемной ситуации 
Умеет: УК-1.2. Проводить выбор методов критического анализа, 
адекватных проблемной ситуации 
Имеет навыки: УК-1.2. Выбора способа обоснования решения 
(индукция, дедукция, по аналогии) проблемной ситуации

УК-1.1. Описание сути проблемной 
ситуации

Знает: УК-1.1. Методику описания сути проблемной ситуации 
Умеет: УК-1.1. Выявлять составляющие проблемной ситуации и 
связи между ними 
Имеет навыки: УК-1.1. Сбора и систематизации информации по 
проблеме 

ПК-4.1. Знает принципы организации 
выпол-нения всех видов работ по 
инженерно-геодезическим 
изысканиям 

Знает: ПК-4.1. Технологии планирования и выполнения всех видов 
работ по инженерно-геодезическим изысканиям
Умеет: ПК-4.1. Выполнять подготовку предложений о внесении 
изменений в рабочую документацию
Имеет навыки: ПК-4.1. Контроля и анализа результатов 
инженерно-геодезических изысканий

ПК-4.2. Умеет обеспечивать 
разработку технических отчетов о 
выполненных 
инженерно-геодезических изысканиях 

Знает: ПК-4.2. Правила разработки технических отчетов по 
выполненным инженерно-геодезическим изысканиям
Умеет: ПК-4.2. Контролировать полноту и соответствие заданий 
исполнителей программе инженерно-геодезических изысканий
Имеет навыки: ПК-4.2. Согласования результатов 
инженерно-геодезических изысканий с заказчиком и в органах 
экспертизы

Информация о выявлении результатов освоения дисциплины представлена в Фонде оценочных средств по 
дисциплине. Паспорт ФОС представлен в разделе 4 РПД.
Примечание: ФОС разрабатывается как приложение к РПД в соответствии с Положением о ФОС, 
утвержденным локальным нормативным актом.
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3.  СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1.    Темы учебной дисциплины (лекционные занятия)
      Таблица 3.1 Темы лекционных занятий 

№ п/п

Наименование 
раздела 

дисциплины 
(мо-дуля)

Тема и содержание лекционного 
заня-тия

Количество  часов по формам 
обучения

Конт. раб Сам. раб

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Первая группа 
периода 
аттестации 
(экзамен)

очная форма (9 семестр)

1  Вводная лекция Цели и задачи дисциплины. Предмет и 
задачи космической геодезии. Роль и 
значение космической геодезии в 
решении основных задач в науках о 
Земле. Фундаментальное уравнение 
космической геодезии

4 2

2 Системы координат 
и времени

Системы координат и времени, 
используемые в космической геодезии. 
Понятие о пространственной  
прямоугольной системе координат. 
Преобразование пространственных 
прямоугольных координат. 
Параллельный перенос осей координат. 
Поворот осей. Матрицы вращения. 
Системы времени. Системы отсчета 
координат, принятые в космической 
геодезии. Небесные системы координат. 
Прецессия и нутация земной оси. 
Земные геоцентрические сис

10 2

3 Движение 
искусственных 
спутников Земли

Основы теории орбитального движения 
искусственных спутников Земли. 
Понятие о спутниках и их орбитах. 
Невозмущенное движение спутника. 
Постоянные интегрирования 
дифференциальных уравнений 
движения ИСЗ. Элементы орбиты и их 
связь с постоянными интегрирования. 
Определение орбиты по двум 
положениям. Прогнозирование 
невозмущенного движения спутника. 
Возмущенное движение ИСЗ. 
Дифференциальные уравнения 
возмущенного движ

10 4

4 Методы 
космической 
геодезии

Роль спутниковых методов в геодезии. 
Решение геодезических задач по 
наблюдениям ИСЗ. Геометрический и 
динамический методы. Методы 
наблюдений ИСЗ

6 2

 5 



ИТОГО 
Первая группа 
периода 
аттестации 
(экзамен)

30 10

Вторая группа 
периода 
аттестации 
(экзамен)

очная форма (10 семестр)

1 Методы 
космической 
геодезии

Методы наблюдений ИСЗ. Спутниковое 
нивелирование

2 10

2 Современные 
методы 
космической 
геодезии

Решение научных и прикладных задач 
методами космической геодезии. 
Использование лазерной локации Луны 
и ИСЗ. Длиннобазисная 
радиоинтерферометрия. Спутниковые 
космические гравиметрические миссии. 
Изучение геодинамических явлений 
методами космической геодезии. 
Современные методы, технологии и 
методики космической геодезии для 
решения научных и практических задач

10 20

ИТОГО 
Вторая группа 
периода 
аттестации 
(экзамен)

12 30

Итого 42 40

3.2.    Практические и семинарские занятия и их содержание
      Таблица 3.2 Темы практических занятий 

№ п/п

Наименование 
раздела 

дисциплины 
(мо-дуля)

Тема и содержание практического 
занятия

Количество  часов по формам 
обучения

Конт. раб Сам. раб

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Первая группа 
периода 
аттестации 
(экзамен)

очная форма (9 семестр)

1 Системы координат Системы координат в космической 
геодезии. Системы координат при 
решении задач космической геодезии

12 4

2 Орбиты ИСЗ Параметры орбит ИСЗ. Определение 
параметров орбиты ИСЗ в начальных 
условиях движения

12 6

3 Дифференциальные 
методы ГНСС 

Определение координат 
дифференциальным методом ГНСС. 
Определение координат 
дифференциальным методом ГНСС

14 6
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4 Сжатие Земли Определение сжатия Земли. 
Определение сжатия Земли по 
движению узла и перигея орбиты 
спутника

6 4

ИТОГО 
Первая группа 
периода 
аттестации 
(экзамен)

44 20

Вторая группа 
периода 
аттестации 
(экзамен)

очная форма (10 семестр)

1 Сжатие Земли Определение сжатия Земли. 
Определение сжатия Земли по 
движению узла и перигея орбиты 
спутника

8 30

2 Уравнивание 
спутниковых 
геодезических 
сетей

Свободное уравнивание спутниковых 
геодезических сетей. Свободное 
уравнивание спутниковых 
геодезических сетей по «измеренным» 
векторам базовых линий 

16 60

ИТОГО 
Вторая группа 
периода 
аттестации 
(экзамен)

24 90

Итого 68 110

3.3.    Лабораторный практикум и его содержание
      Не предусмотрено.

3.4.    Курсовой проект (работа) и его характеристика
      Таблица 3.4 Темы курсовых  проектов (работ) 

№ п/п Тема курсового проекта (работы)

Количество  часов по формам 
обучения

Конт. раб Сам. раб

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

1 2 3 4 5 6 7 8
Первая группа периода аттестации (экзамен) - очная 
форма (9 семестр)

1 Разработка проекта спутниковой сети. По заданию 
преподавателя учащимся предложен для разработки проект 
спутниковой геодезической сети 1 класса

30

ИТОГО 
Первая группа периода аттестации (экзамен)

30

Итого 30

3.5.    Индивидуальное задание и его характеристика
      Не предусмотрено.
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4.  ВЫЯВЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1.    Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 
      Таблица 4.1 - Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине

№ 
п/п

Наименование
оценочного средства Технология Вид аттестации Виды занятий

Коды 
индикаторов 

формируемых 
компетенций

1 2 3 4 5 6
1 Экзаменационные 

билеты
Традиционная 
образовательная 
технология

Промежуточная 
аттестация

Экзамен ПК-4.1., УК-1.3., 
ПК-4.2., УК-1.1., 
УК-1.2.

2 Курсовой проект Традиционная 
образовательная 
технология

Текущий контроль Курсовой 
проект, СРС

УК-1.3., ПК-4.2., 
УК-1.2., УК-1.1., 
ПК-4.1.

3 Разноуровневые 
задачи и задания

Традиционная 
образовательная 
технология

Текущий контроль Практические ПК-4.1., ПК-4.2., 
УК-1.1., УК-1.2., 
УК-1.3.

4 Доклад, сообщение Традиционная 
образовательная 
технология

Текущий контроль Лекции ПК-4.1., УК-1.3., 
ПК-4.2., УК-1.1., 
УК-1.2.

5 Расчетно-графическа
я работа

Традиционная 
образовательная 
технология

Текущий контроль СРС УК-1.3., УК-1.2., 
УК-1.1., ПК-4.1., 
ПК-4.2.

6 Творческое задание Технология 
проектного 
обучения 
(творческий, 
исследовательский 
проект)

Текущий контроль СРС УК-1.3., УК-1.2., 
УК-1.1., ПК-4.1., 
ПК-4.2.

7 Тест Информационно-ко
ммуникационная 
образовательная 
технология

Текущий контроль СРС, Лекции, 
Практические

УК-1.3., УК-1.2., 
УК-1.1., ПК-4.1., 
ПК-4.2.

8 Отчет Информационно-ко
ммуникационная 
образовательная 
технология

Текущий контроль Практические ПК-4.1., ПК-4.2., 
УК-1.1., УК-1.2., 
УК-1.3.

4.2 Вопросы к экзамену (зачету)

Первая группа периода аттестации (экзамен) - очная форма (9 семестр)
1. Предмет и задачи космической геодезии
2. Системы координат в космической геодезии
3. Классификация систем координат
4. Земные системы координат
5. Небесные системы координат
6. Роль методов космической геодезии в решении координатной проблемы
7. Космические методы в народном хозяйстве
8. Преобразования систем координат
9. Законы Кеплера
10. Элементы орбиты ИСЗ
11. Понятие возмущенного движения ИСЗ
12. Возмущения в движении ИСЗ
Вторая группа периода аттестации (экзамен) - очная форма (10 семестр)
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1. Геометрический метод космической геодезии
2. Спутники, используемые для решения геодезических задач
3. Классификация методов наблюдений ИСЗ
4. Фундаментальное уравнение космической геодезии
5. Динамический метод космической геодезии
6. Построение Мировой геодезической сети
7. Уточнение фундаментальных геодезических постоянных
8. Орбитальный метод космической геодезии
9. Современные методы космической геодезии
10. История космической геодезии

4.3 Технология выявления уровня освоения дисциплины                             

    Технология выявления уровня освоения дисциплины приводится в фонде оценочных средств (ФОС).
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5.  УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОСВОЕНИЯ 
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

5.1.    Основная и дополнительная литература

Основная литература

1. Пандул, И.С.    Геодезическая астрономия применительно к решению инженерно-геодезических задач 
[Электронный ресурс]  : монография / И. С. Пандул. - Геодезическая астрономия применительно к 
решению инженерно-геодезических задач ; 2020-03-02. - Санкт-Петербург : Политехника, 2016. - 325 c. - 
ISBN 978-5-7325-1097-3. (http://www.iprbookshop.ru/59490.html)

Дополнительная литература

1. Маркузе, Ю. И.    Теория математической обработки геодезических измерений : учеб. пособие для вузов 
направления "Геодезия" и спец. "Прикл. геодезия", "Астрономогеодезия", "Косм. геодезия", "Исслед. 
природ. ресурсов авиакосм. средствами", "Аэрофотогеодезия", "Гор. кадастр", "Картография" / Ю. И. 
Маркузе, В. В. Голубев ; Моск. гос. ун-т геодезии и картографии. - Москва : Академический проект : Альма 
Матер, 2010. - 248 с. : ил., табл. - (Gaudeamus) (Фундаментальный учебник). - Библиогр.: с. 244. - 

Методические указания

1. Грицык, В.И.    Аэрокосмическая геоинформация для проектирования, строительства и реконструкции 
железных дорог [Электронный ресурс]  : учебное пособие / В. И. Грицык, А. Л. Ревзон. - Аэрокосмическая 
геоинформация для проектирования, строительства и реконструкции железных дорог ; 2018-04-25. - 
Москва : Учебно-методический центр по образованию на железнодорожном транспорте, 2011. - 79 c. - 
ISBN 978-5-9994-0026-0. (http://www.iprbookshop.ru/45246.html)

5.2.    Используемые базы данных и информационные справочные системы

      Таблица 5.1 Используемое программное обеспечение 
№ 
п/п

Наименование
информационных ресурсов

Подтверждение 
лицензии Количество лицензий

1 2 3 4
1 Windows 7 Enterprise Договор от 11.10.2013  

№43193/НСК3741, Договор 
Tr000120566 от 09.10.2016

1 000

      Таблица 5.2 Используемые базы данных и информационно-справочные системы 
№ 
п/п

Наименование
информационных ресурсов

Подтверждение 
лицензии Количество лицензий

1 2 3 4
1 MOODLE - Портал дистанционного 

обучения НГАСУ (Сибстрин)
Свободно распространяемая БД 1 000

2 Официальный сайт ГПНТБ Свободно распространяемая БД 1 000
3 Электронно-библиотечная система 

IPRbooks
Договор на предоставление 
доступа к 
электронно-библиотечной 
системе IPRBOOKS от 
25.09.2020 № 5293/19

      Таблица 5.3 Используемые интернет-ресурсы 
№ 
п/п

Наименование
информационных ресурсов Ссылка
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1 2 3
1 (СИБСТРИН (НГАСУ. Учебные 

пособия кафедры инженерной 
геоде-зии))

http://www.sibstrin.ru

2 «Известия вузов. Строительство» http://izvuzstr.sibstrin.ru/
3 Кодекс (ГОСТ, СНиП, 

Законодательство)
http://www.kodeks.ru/

4 Электронный каталог библиотеки 
НГАСУ (Сибстрин)

http://mega.sibstrin.ru/MegaPro/Web

5.3.    Методические рекомендации по организации изучения дисциплины

      Таблица 5.4 Используемые образовательные технологии 
№ 
п/п

Наименование
Технологии Вид занятий Краткая характеристика

1 2 3 4
1. Аудиторные поточные и 

групповые занятия в 
специализированных 
классах

Информационные лекции, 
практические занятия

На лекциях: использование 
мультимедийного презентационного 
оборудования с демонстрацией 
видеофильмов, фотографий, компьютерных 
презентаций, На практических занятиях: 
освоение конкретных умений и навыков по 
предложенному преподавателем алгоритму.

2. Метод проблемного 
изложения материала

Проблемные
лекции, практические 
занятия

Самостоятельное изучение студентами 
материала лекции с последующей 
дискуссией в аудитории. Организация 
учебной работы, направленная на решение 
комплексной учебно-познавательной задачи 
на практических занятиях.

3. Интерактивная форма 
проведения занятий

Лекция-дискуссия, 
лекция-беседа

Лекция «обратной связи», предполагающая 
обсуждение спорных вопросов, 
возникающих при изложении материала в 
аудитории.
Встречи с представителями профильных 
компаний, посещение специализированных 
выставок.

4. Дистанционное обучение Самостоятельная работа, 
курсовая работа

Самостоятельно изучение обучающимися 
учебного материала в дистанционном 
режиме на портале http://do.sibstrin.ru/, 
самоконтроль освоения материала с 
использованием тестовой базы портала 
дистанционного обучения, консультации по 
выполнению практических заданий и 
курсовому проектированию в on-line 
режиме.
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6.  МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
      Таблица 6.1 – Материально-техническое обеспечение дисциплины 
Наименование специальных* 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Оснащение специальных помещений и помещений для самостоятельной 
работы

1 2
Здание учебного корпуса по 
ул.Ленинградская, 113, 102 ауд. 
(Курсовой проект, Экзамен, 
Практические)

Учебная аудитория для проведения занятий семинарского типа, 
групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации  
Компьютерное оборудование: компьютер 4 шт., ноутбук 1 шт., монитор 1 
шт., огртехника 2 шт.;Геодезическое оборудование и инструменты: 
разное 1 шт., позиционирование 2 шт., нивелир 49 шт., тахеометр 1 шт., 
теодолит 29 шт.;Измерительное оборудование: метеорология 1 шт.
Общее количество мест: 32

Здание учебного корпуса по 
ул.Ленинградская, 113, 103 ауд. 
(СРС)

Помещение для самостоятельной работы 
Компьютерное оборудование: компьютер 11 шт.;Оборудование для 
учебного процесса: доска аудиторная 1 шт.
Общее количество мест: 11
Доступ к сети "Интернет", в электронную 
информационно-образовательную среду университета.

Здание учебного корпуса по 
ул.Ленинградская, 113, 109 ауд. 
(Лекции)

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации. 
Общее количество мест: 72

*   Специальные помещения – учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнение курсовых работ), групповых и 
индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а так же помещения для 
самостоятельной работы
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